g 2021-2022

anﬁvgé 'rt§ Projet de Master

Théo JAMIN

THEO.JAMINQUNIV-ANGERS.FR

La nature fractale des ensembles limite des groupes de Schottky

Les groupes de Schottky classiques sont des sous-groupes discrets dans PSLo(C) engendré par des
transformations de Mobiiis de la sphére de Riemann CP'. Leur construction est assez élémentaire :

e On choisit des paires de disques Df, Dy, ..., D;r, D, tous disjoints deux-a-deux (plus
généralement des paires de courbes de Jordan) sur la sphére de Riemann,

e on cherche ensuite les transformations de Mobiiis f; qui envoient I'intérieur d’un disque D;r
sur 'extérieur du disque D, appairé,

e on construit le groupe engendré par les compositions de ces fonctions et on obtient un groupe
de Schottky T'.

Enfin, on définit I’ensemble limite Ap comme le plus petit sous-espace I'-invariant dans CP'.
L’ensemble limite d’'un groupe de Schottky est trés souvent une fractale et donne donc plein
d’exemples de telles figures a 'allure artistique.

Apres avoir acquis les définitions inhérentes a ces groupes (sphere de Riemann, transformations
de Mobiiis, ensemble limite etc), on pourra s’intéresser a la construction de quelques exemples
simples et calculer dans ces cas leurs ensembles limite (ainsi que leurs dimensions de Hausdorff).
Si I’étudiant est intéressé, on pourra remarquer que ces groupes agissent librement et de fagon
totalement discontinue sur le complémentaire de leur ensemble limite Q(I') = CP!'\Ar, appelé
domaine de discontinuité, et le quotient obtenu est une surface de Riemann X, compacte de genre
g (le recouvrement Q(I') — X est appelée une uniformisation de Schottky).
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Figure 1: Ensemble limite d’'un groupe de Schottky



